附件

2021年市第二批“揭榜挂帅”技术需求榜单
榜单一：高性能抗菌聚丙烯复合材料的技术开发与产业化应用（指南代码：2021GZ05）

	重大技术需求（难题）题目
	高性能抗菌聚丙烯复合材料的技术开发与产业化应用

	所属行业领域
	高性能复合材料

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	抗菌塑料制品可以将其表面上的细菌快速杀死或抑制其增殖，保持自身洁净状态。抗菌塑料制品的普及有利于减少细菌等致病性微生物对人们健康的危害，提高人们的健康水平。新冠疫情刺激下民众对商品安全与卫生意识大大增强，抗菌塑料制品行业进入高速发展阶段，预计到2030年市场规模将突破万亿大关。

抗菌聚丙烯(PP)在抗菌塑料中占有重要地位。塑料厨具、抗菌家电外壳、抗菌洗衣机内桶、抗菌日用品、抗菌马桶盖等大多使用抗菌PP材料。我国石化企业至今仍未大规模推出日用抗菌聚丙烯专用料。下游日用塑料制品加工企业只能通过在聚丙烯原料中加入抗菌母粒的方法制备抗菌产品。由于国产抗菌母粒质量参差不齐，导致抗菌塑料制品质量不稳定，很难与发到国家抗菌塑料产品竞争，严重阻碍了我国抗菌塑料产业的良性发展。

本项目要攻克的“卡脖子”技术是：开发一套高效稳定的抗菌聚丙烯专用树脂新产品技术工艺，量产抗菌聚丙烯专用树脂，满足市场对高性能抗菌聚丙烯材料的大量需求。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	一、抗菌剂或抗菌剂母料适用范围广

技术揭榜方需结合中化泉州石化所产注塑料等均聚PP产品自身特点，开发出满足要求的抗菌剂或抗菌剂母粒，应用于中化泉州石化PP装置上直接生产出高性能抗菌聚丙烯材料。中化泉州石化所产部分均聚PP产品技术指标详见表1。

表1. 中化泉州石化有限公司部分均聚PP产品技术指标

测试项目

单位

PP

方法标准

熔体流动速率

g/10min

3~20

GB/T 3682.1

等规度

%

≥94

SH/T 1774

弯曲模量

MPa

≥850

GB/T 9341

二、抗菌剂或抗菌剂母粒技术要求

（1）抗菌剂或抗菌剂母粒可以与中化泉州石化PP装置使用的造粒添加剂一起使用，并且在抗菌剂的生产和使用过程中不产生废水、废气、废固等有害废弃物，实现高性能抗菌聚丙烯材料的安全、绿色生产。

（2）抗菌剂或抗菌剂母粒在聚丙烯中具有良好的相容性和分散性。抗菌剂添加量≤1%，具有成本低、热稳定性好，耐高温的特点。抗菌剂或抗菌剂母粒的使用不影响聚丙烯树脂的力学性能，不改变聚丙烯树脂原有加工工艺。此外，应解决无机抗菌剂易引起聚丙烯树脂变色的行业技术难题。

（3）加入抗菌剂或抗菌剂母粒后，抗菌聚丙烯产品应达到食品级塑料制品卫生检测国家标准或行业标准。抗菌聚丙烯产品的抗菌性能满足表2中的技术指标。

表2. 高性能抗菌聚丙烯产品的抗菌技术指标要求

测试项目

单位

抗菌PP产品

方法标准

抗菌率

%

≥99

QB/T 2591

抗霉等级

-

0级

QB/T 2591

注：抗菌性能指标依照《GB/T 31402-2015塑料表面抗菌性能试验方法》、《QB/T 2738-2012 日化产品抗菌抑菌效果的评价方法》、《QB/T 2591-2003抗菌塑料—抗菌性能试验方法和抗菌效果》等标准，抗菌率≥99%的抗菌塑料可以报告有强抗细菌作用；抗细菌率≥90%的抗菌塑料可以报告有抗细菌作用；长霉等级符合0级的抗菌塑料可以报告有强抗霉菌作用，长霉等级符合1级的抗菌塑料可以报告有抗霉菌作用。

	时限要求
	 2024年12月前完成

	以下信息供揭榜方参考

（揭榜方与泉州市技术需求企业联合申报项目，技术需求企业也可以是榜单之外的同行企业）

	技术需求牵头企业（非排他性，可以多个）
	中化泉州石化有限公司
	单位性质

	
	
	(龙头企业 (骨干企业（(高新技术企业、(科技小巨人领军企业、(科技型企业）

	技术需求牵头企业联系方式
	邱先生  18965551228

	有共同技术需求的同行企业（非排他性）
	序号
	单位名称
	单位性质

	
	1
	中化泉州能源科技有限责任公司 
	□龙头企业 (骨干企业 （□高新技术企业、□科技小巨人领军企业、(科技型企业）

	
	2
	 
	□龙头企业 □骨干企业 （□高新技术企业、□科技小巨人领军企业、□科技型企业）

	研发资金投入预测
	（以揭榜方申报项目测算数据为准）

研发总预算初步预测：1050万元

	申请财政资金
	申请科技局财政资金不超过：200万元

	企业出资承诺
	本企业愿为该技术难题攻关提供配套经费850万元。
企业名称：中化泉州石化有限公司 

	企业期望产权归属（以双方实际签署合作协议为准）
	项目开发方在项目立项前开发成果及其产生的相关知识产权（包括专利权、技术秘密以及其他非专利技术成果的使用权、转让权等权利）归项目开发方所有，本司享有优先转让和有偿使用的权利。

项目立项后的研究开发成果归双方共有，相关利益分配比例由双方另行协商。

	企业承接转化后预期的经济、社会效益
	（1）经济效益：通过项目的实施，预计可实现抗菌聚丙烯年产能3万吨，产值3亿元。

（2）社会效益：有利于提升我国抗菌塑料制品的质量和市场竞争力，推动我国抗菌塑料产业的良性发展；同时，有利于提高我国抗菌塑料产品的普及率，减少有害病毒、细菌的传播，提高我国居民的健康生活水平。

（3）行业影响力：项目实施后将成为抗菌聚丙烯行业产品技术与品质标杆，推动整个中国高品质抗菌塑料行业的发展，打破国外在高端抗菌塑料领域的垄断地位。


榜单二：高超声速武器用超高温连续碳化硅纤维的研制（指南代码：2021GZ05）

	重大技术需求（难题）题目
	高超声速武器用超高温连续碳化硅纤维的研制

	所属行业领域
	高性能复合材料

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	高超声速武器用超高温连续碳化硅纤维是新一代航空发动机的核心机——燃烧室、涡轮转子，洲际导弹和超高音速导弹的作战部蒙皮、舵面等航空航天武器装备的高温结构部件的关键组元，属于国防科工领域战略高端新材料。目前全球只有美日掌握该技术，并对我国实行封锁和禁运。
纵观国外研究，要实现高超声速武器用超高温连续碳化硅纤维的成功制备，必须突破以下三个最核心的技术难题：1）低氧含量；2）近化学计量；3）较大晶粒尺寸。
1、低氧含量
纤维氧含量对其是否能满足超高温性能及其关键。当氧含量较高时，纤维内部存在着SiCxOy玻璃相，当温度超过1100℃以上，SiCxOy玻璃相会高温自氧化分解成气态的CO和SiO小分子：
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使纤维产生非常多的孔洞、缺陷，破坏纤维的高温力学性能。因此，如何突破低氧含量是制备高超声速武器用超高温连续碳化硅纤维关键技术难题。
2、近化学计量
理想的碳化硅其碳硅比为1:1，具有β-SiC相的晶型，具有理想四面体结构（类金刚石结构），因此具有高强高模、耐高温抗氧化、抗烧蚀、抗高温蠕变、抗辐照等优良特性。由聚碳硅烷（PCS）转化法制备碳化硅纤维，而PCS的碳硅比大于2:1，因此研究如何除去多余的“碳”也是制备高超声速武器用超高温连续碳化硅纤维关键技术难题。
3、较大晶粒尺寸
日本美国对晶粒尺寸研究较早，且成果诸多。具有较大晶粒尺寸碳化硅纤维其弹性模量大，硬度大，有非常优良的耐高温蠕变和抗烧蚀能力。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	本项目寻求合作、技术共研共享。预期突破上述重大关键技术难题，实现高超声速武器用超高温连续碳化硅纤维制备，填补国内空白，有望打破国外封锁和禁运，实现战略高端新材料自主可控，产品性能指标达到国际先进水平，具体如下：
高超声速武器用超高温连续碳化硅纤维主要技术指标

主要性能参数
技术指标
单纤维直径/μm
12.0±1.0
线密度/Tex
180±10
密度/ g/cm3
3.10±0.15
单丝拉伸强度/Gpa
≥2.80
束丝拉伸强度/Gpa
≥2.70
束丝拉伸弹性模量/Gpa
≥350
束丝断裂伸长率/%
≥0.8
SiC晶粒尺度/nm
＞8
氧含量/%
＜1.0
碳硅原子比/
1.05±0.10
单丝高温保留强度/GPa
（2000s）
1250℃惰性气氛≥2.7
1250℃空气气氛≥2.4
1400℃惰性气氛≥2.6
1400℃空气气氛≥2.0
1500℃惰性气氛≥2.4
1500℃空气气氛≥1.4


	时限要求
	2023年12月前完成

	以下信息供揭榜方参考

（揭榜方与泉州市技术需求企业联合申报项目，技术需求企业也可以是榜单之外的同行企业）

	技术需求牵头企业（非排他性，可以多个）
	福建立亚新材有限公司
	单位性质

	
	
	☑龙头企业 (骨干企业（(高新技术企业、(科技小巨人领军企业、□科技型企业）

	技术需求牵头企业联系方式
	蔡先生 18850564476，27558906

	有共同技术需求的同行企业（非排他性）
	序号
	单位名称
	单位性质

	
	1
	
	□龙头企业 □骨干企业 （□高新技术企业、□科技小巨人领军企业、□科技型企业）

	
	2
	
	□龙头企业□骨干企业 （□高新技术企业、□科技小巨人领军企业、□科技型企业）

	研发资金投入预测
	（以揭榜方申报项目测算数据为准）
研发总预算初步预测：500万元

	申请财政资金
	申请科技局财政资金不超过：200 万元

	企业出资承诺
	本企业愿意为该技术难题攻关提供研发资金不少于 300万元。

企业名称：福建立亚新材有限公司

	企业期望产权归属（以双方实际签署合作协议为准）
	双方独立研发所产生的知识产权归各自所有，共同研发所产生的知识产权归双方共同所有。双方有责任为合作中了解到他方的技术秘密及商业秘密保守机密，双方不得向合作之外其他任何单位或个人泄漏或转让。

	企业承接转化后预期的经济、社会效益
	一、经济效益

项目成功后，将形成至少年产1吨高超声速武器用超高温连续碳化硅纤维能力，并且每年有望销售300kg以上该类纤维，目前该类纤维国产化后价格6-6.5万元每公斤，因此每年可增加销售收入超过2000万元。
二、社会效益

高性能陶瓷材料因其特殊性，一直被作为军事敏感材料，国外对我国实行技术封锁和产品垄断。本项目将成功实现高超声速武器用超高温连续碳化硅纤维的产业化，并开始向国内相关单位提供可用高超声速武器用超高温连续碳化硅纤维，使我国成为继日本和美国后又一个能实现高超声速武器用超高温连续碳化硅纤维产业化的国家，对于我国航天航空事业的发展起到积极的作用，极大推进航天航天武器装备的预研、列装能力。
在项目建设过程中，预计新增各类技术研发、管理、生产岗位超过50个，招募培养超30名高水平技术人才，促进当地产业升级和行业发展。


榜单三：多源固废高质耦合利用及再生石材绿色制备关键技术与产业化（指南代码：2021NZ02）

	重大技术需求（难题）题目
	多源固废高质耦合利用及再生石材绿色制备

关键技术与产业化

	所属行业领域
	固废资源化与环保行业

	揭榜方须完成或满足的内容

	技术难题和攻关内容
	泉州市是我国重要的纺织服装和石材加工等特色产业集聚区，在全国生态文明试验区和“一带一路”战略中发挥重要作用，但相关产业固废产生量大、资源综合利用效率差、耦合协同处置技术水平相对较低，这成为制约产业绿色可持续发展的瓶颈。因此，研发以耦合高质利用技术链条和代谢共生发展范式为基础的多源固废系统性解决方案，实现轻工建材产业的绿色低碳循环发展，是破局的关键。

废旧聚酯纤维、石材磨切粉料等固废具有产生量大、成分明确的资源特性，研发基于再生聚酯、石材废料的有机或无机人造石、路面透水砖等再生石材，利废量大、产品附加值高，可为轻工建材多源固废资源化利用提供了途径。然而，在现有工艺条件下，废旧聚酯纤维在其醇解再生过程中的时效性、醇解度和残留物控制技术，以及石材磨切粉料的油脂分离与分散性问题均是挑战性问题。

因此，突破多源固废相容性较差、功能化效果不佳等直接混合利用关键技术，通过集成创新建立轻工建材多源固废高质耦合利用成套技术，实现产业化应用，对推进传统产业集聚区的绿色升级，“无废城市”在福建省的全域建设、和国家生态文明试验区的建设、尤其是福建省的全方位高质量超越发展和“双碳”目标的实现，具有十分重要意义。

	技术攻关后希望达到的预期技术目标
	创建混杂废纺织品的梯次高值利用核心技术，形成聚酯纤维可控醇解的一系列工艺技术包及纤维源不饱和树脂创新产品，研制两大类绿色建材：
　　1）以不饱和树脂为连续相、不饱和树脂中的废纤维为增强剂、石材废粉为填充相，形成废纤维增强改性的树脂混凝土制品技术包，构建年产1万吨的工程顶管生产线，其技术指标：初始轴向压缩强度≥80 MPa；外压破坏强度，最小规格顶管指标≥25000 N/m；抗大肠杆菌和金黄色葡萄球菌能力均≥90%。
　　2）以无机粘接剂为连续相、废纺织品和无机纤维为增强相，石材废粉为填充相，通过耦合形成无机绿色石材的工艺包，应用于制备再生无机石，构建年产40万平方的无机石生产线，其技术指标：弯曲强度≥12 MPa，抗压强度≥115 MPa。
　　生产过程确保废气废水达标排放，生产废水循环使用不外排；粉尘排放和有机废气（以非甲烷总烃计）在排气筒出口的浓度执行GB16297-1996《大气污染物综合排放标准》（有机废气按二级排放标准）。

申请发明专利≥5件，制定团体标准或规范≥2项，发表高质量文章≥5，项目执行期示范工程的总产值≥2000万元。研发测算泉州市纺织和石材两大行业碳减排的计算方法，提出纺织和石材行业多源固废高值耦合利用制备高质再生建材的一整套绿色技术方案和商业运行模式。

	时限要求
	 2024年12月前完成。

	以下信息供揭榜方参考

（揭榜方与泉州市技术需求企业联合申报项目，技术需求企业也可以是榜单之外的同行企业）

	技术需求牵头企业（非排他性，可以多个）
	福建泉州南星大理石有限公司
	单位性质

	
	
	(龙头企业 (骨干企业（(高新技术企业、(科技小巨人领军企业、(科技型企业）

	技术需求牵头企业联系方式
	陈海鹏  19905065959

	有共同技术需求的同行企业（非排他性）
	序号
	单位名称
	单位性质

	
	1
	 
	□龙头企业 □骨干企业 （□高新技术企业、□科技小巨人领军企业、□科技型企业）

	
	2
	 
	□龙头企业 □骨干企业 （□高新技术企业、□科技小巨人领军企业、□科技型企业）

	研发资金投入预测
	（以揭榜方申报项目测算数据为准）

研发总预算初步预测：500万元

	申请财政资金
	申请科技局财政资金不超过：200万元

	企业出资承诺
	本企业愿意为该技术难题攻关提供研发资金不少于 300万元。

企业名称：福建泉州南星大理石有限公司 

	企业期望产权归属（以双方实际签署合作协议为准）
	本项目攻关过程中各自独立研发所产生的科研成果及相应的知识产权归独立完成方所有；合作研发所产生的科研成果及相应的知识产权归合作合作方共同所有；合作享有成果的完成单位、完成人排序，按实际贡献大小排序方式进行。   

	企业承接转化后预期的经济、社会效益
	预期技术成果开展产业化，可大大拓宽轻工建材多源固废的应用领域，为聚酯纤维、石材磨切粉料等多源固废的综合利用提供新的技术路径，可极大减少固废焚烧或填埋而产生的土地占用、有机废气排放等环境影响，同时资源的循环使用又降低了矿山资源及石油的消耗，推动无废城市的建设，助力福建省生态文明试验区的建设，契合国家“碳达峰，碳中和”的政策。经济效益方面，开发高附加值再生石，并通过对创新产品建立可复制可推广的商业模式，项目执行期实现销售产值2000万元以上，促进就业岗位及税收的同步增加。同时以此项目作为示范工程，辐射并带动泉州纺织及石材产业集群的固废高质耦合利用，可进一步提升产业链的价值。 
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